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(57) Abstract: The invention relates to a method for 
distributing packages and other similar dispatched articles 
consisting in detecting the packages dispatched between 
private and/or commercial shippers and addressees 
at collection points. The packages are provided with 
electronically detectable acquisition data at a collection 
point and, afterwards are distributed and/or delivered my 
means of corresponding transport vehicles. According 
to said invention, the collected packages are sent to a 
HUB -centre where the respective package codes are 
updated with data on package dimensions (length, width 
height, weight) in such a way that a route code is formed. 
Said package route codes for all packages are transmitted to 
a central computer and the packages are arranged in a given 
order according to distribution areas and the route program 
which is dynamically optimised by the central computer. 
The package priority and the corresponding sorting of 
route codes are taken over by a vehicle and packages are 
distributed to addressees according to an automatically 
controlled dispatching order. 

(57) Zusammenfassung: Bei einem Verfahren zum Vertei- 
len von Paketen o. dgl. Beforderungsgut werden von priva- 
ten und/oder kommerziellen Absendem zu einem Adressaten 
zu transportierende Pakete in einer Sammelstelle erfasst. In 
dieser werden die Pakete mit einem elektronisch erfassbare 
Daten aufweisenden Paketcode versehen und danach die Pa- 
kete mittels jeweiliger Transportfahrzeuge vertei It und/oder 
zugestellt. Erfindungsgemass werden die gesammelten Pa- 
kete einem mit mehreren Sammelstellen verbundenen HUB- 
Zentrum zugefuhrt und in diesem die jeweiligen Paketcodes 
mit AbmessungsDaten (Lange, Breite, Hone, Gewicht) des 
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zu einem Paket-Tourencode erweitert. Diese Paket-Tourencodes samtlicher Pakete werden einem Zen tral computer zugefiihrt und die 
Pakete entsprechend einer vom Zentralcomputer dynamisch optimierbaren Tourenplanung in eine nach Verteilzonen geordnete Rei- 
henfolge verbracht. Diese Paket-Reihung sowie die Paket-Tourencodes werden in verteilgerechter Sortierung von einem Fahrzeug 
iibernommen und danach die Pakete durch eine gesteuerte Verteilung automatisch kontrollierbar dem Aciressaten zugestellt. 
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Verfahren und Einrichtung zum Verteilen von Paketen o. dgl. 
Befdrderungsgutern 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Einrichtung zum Verteilen von Paketen 
o. dgl. Beforderungsgut gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

Bei bekannten Verfahren zum Verteilen von Paketen (EP 1 036 602 A2; EP 1 298 
552 A1) werden die in Sammelstellen aufgenommenen Pakete mit einem Routen- 
label versehen und durch Fernverkehr in jeweilige Eingangsdepots verbracht. Aus- 
gehend von diesem als Umschlagplatz wirksamen Eingangsdepot werden die Pa- 
kete auf Transportbandem verteilt, wobei die im Routenlabel enthaltenen Paket- 
codes mittels Handscanner erfaBt und danach die Pakete in ein Zustellfahrzeug ver- 
bracht werden. Mit diesem Fahrzeug wird dann in einem Zustellgebiet nach Orts- 
kenntnis des Zustellers eine entsprechende Verteil-Tour abgefahren. Bei diesem 
Verteilsystem ist eine Optimierung nach Zeit- und Kostenkriterien nur im Bereich der 
internen Ablaufe vor bzw. im Eingangsdepot moglich- undjeina die Gualitat der Ver- 
teilung sichernde Sendungsverfolgung ist mit hohem Aufwand verbunden. Eine di- 
rekte Verfolgung eines einzelnen Paketes ist nicht moglich. 

Die Erfindung befaBt sich mit dem Problem, ein Verfahren und eine Einrichtung zur 
Verteilung von Paketen zu schaffen, womit in kurzerer Zeit eine automatische Ver- 
teilung der Pakete durch verbesserte Identifikations-Codes erreichbar ist, diese mit- 
tels eines Computerprogramms fur eine Beladungssteuerung von genormten Trans- 
portraumen nutzbar sind und dabei eine maximale Transportraumnutzung, maximale 
Zuladung, minimale Transportwege sowie eine einfach kontrollierbare Paketzustel- 
lung mit verminderten Kosten moglich sind. 

Die Erfindung lost diese Aufgabe mit einem Verfahren gemaB dem Anspruch 1 und 
einer Einrichtung gemaB dem Anspruch 1 1 . Hinsichtlich wesentlicher weiterer Aus- 
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gestaltungen wird auf die Anspruche 2 bis 10 bzw. 12 bis 19 verwiesen. 

Bei dem erfindungsgemaBen Verfahren zur Verteilung und Zustellung von mit einem 
Informationstrager versehenen Paketen warden diese einem als HUB-Zentrum be- 
zeichneten, eine Hauptumschlagbasis bildenden Umschlag- und Sortierplatz zuge- 
fuhrt. Unter Ausnutzung moderner Datenerfassungs- und Datenverarbeitungstechnik 
werden in dem HUB-Zentrum die bereits in Form von Identifikations-Codes auf den 
Paketen in einer Sammelstelle aufgetragenen Etiketten, Geokoordinaten der Adres- 
se u. dgl. gepruft oder die Identifikations-Codes werden auf den Informationstrager 
aufgetragen. Im HUB-Zentrum weist damit jedes Paket individuelle Daten seines 
Paketcodes auf, der fur eine dynamisch optimierbare Tourenplanung verwendet 
wird. 

Damit kann eine Vielzahl von Paketen, z. B. das Sammelergebnis eines Tages, in- 
nerhalb einer relativ kurzen Zeitspanne, insbesondere nach Weitergabe der Daten in 
Form von gepruften Paket-Tourencodes zu einem Zentralcomputer, geordnet und im 
HUB-Zentrum zwischengelagert werden. Danach erfolgt auf der Grundlage zwi- 
schenzeitlich erzeugter Computerdaten fur jedes der Pakete mit dem Paket-Tou- 
rencode als eindeutiges Identifikationsmerkmal eine weitgehend automatische und 
durch das Ausgangssignal des Computers gesteuerte Reihung, Stapelung und/oder 
Sortierung in einer Auslieferungsreihenfolge zur Vorbereitung der optimalen Vertei- 
lung mittels jeweiliger fur das System als Wechselbehalter bereitgestellter Trans- 
portboxen. 

Diese Erzeugung und Speicherung von Paket-Tourencodes als Paketmerkmale in 
einem Zentralcomputer ist auf eine Zwischenlagerung und Sortierung der Pakete im 
HUB-Zentrum so abgestimmt, daB an dessen Ausgang ein verteilgerecht sortierter 
Paket-Stapel bzw. eine verteilgerecht beladene Box erzeugt ist. In dieser Paket-Box 
ist jedes Paket in einer vorbestimmten Transportlage positioniert und jeder Paket- 
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Stapel kann mit den berechneten Tourendaten in einem auf kurzesten Transport- 
wegen gefiihrten Verteilfahrzeug aufgenommen werden. Auf dem Weg in das Ver- 
teilgebiet erfolgt eine vom Ausgangssignal des Computers vorgegebene und uber 
diesen kontrollierbare Zusammenfassung von Touren durch gleichzeitigen Transport 
von mehreren Transport-Boxen auf einem Fahrzeug, z. B. einem Lkw, einem Bahn- 
waggon o. dgl., das einen Hauptlauf ausfuhrt. 

Zusatzlich werden die im Zentralcomputer enthaltenen Paket-Tourencodes uber ent- 
sprechende Kommunikationstechnik dem End-Verteilfahrzeug ubermittelt. In diesem 
wird durch eine Verknupfung der Paket-Tourencodes mit beispielsweise einem ein 
elektronisches Adressenverzeichnis mit StraBenkarten ausnutzenden Navigations- 
system, z. B. einem GPS-System, der vorgesehene Tourenablauf angezeigt und 
gefuhrt. Damit kann auch weniger geubtes Bedienpersonal einen dynamisch opti- 
mierten Tourenplan mit entsprechend gestapelten Paketsendungen auf kurzestem 
Wege und mit hoher Nachweis-Sicherheit abfahren. Durch eine Ruckkopplung der 
auf entsprechenden Informationstragern am Paket befindlichen und beim Zusteilen 
einlesbaren Paket-Tourencodes ist eine luckenlose Sendungsverfolgung bis zum 
Endabnehmer gewahrleistet. 

Bei Bedarf kann jederzeit der Bordcomputer uber die Position der Transport-Box 
Auskunft geben oder per mobilem Befehl aus dem Zentralcomputer kann ein in der 
Box anwendbarer Scanner die Pakete identifizieren und ein gesuchtes Paket ermit- 
teln. 

Die im HUB-Zentrum bzw. Zentralcomputer zur dynamischen Tourenoptimierung 
verwendeten Sensoren und Programme sind fur die Ubernahrne von Abmessungs- 
daten (Lange, Breite, Hohe, Gewicht) als zusatzliche, bisher nicht fur Paketvor- 
schriften verwendete Informationen zu den Paketcodes vorgesehen. Die als Sortier- 
und Beladungsinformationen erzeugten Paket-Tourencodes werden auf jeweilige 
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verteilungsoptimierte Paket-Stapel bildende Transportboxen abgestimmt, so daB aus 
diesen die Pakete in der Reihenfolge der optimierten Tour entnommen werden kon- 
nen. Mit den Programmen des Zentralcomputers wird gleichzeitig die im HUB-Zen- 
trum vorhandene Steuerung zum Zwischenlagern und Wiederauffinden der Pakete 
beeinfluBt, so daB in jedem Zyklus zur Vorbereitung der dynamischen Transportop- 
timierung eine vorberechnete Verteilung der Pakete auf die Transportboxen erfolgt. 
Ebenso ist vorgesehen, daB zu jeder Zeit uber die in der Steuerung vorhandenen 
Lesegerate eine Zuordnung zur dynamisch optimierten Tour erfolgen kann. Damit ist 
bei optimaler Fuilung des Transportraumes, optimaler Tourberechnung und quaiitativ 
luckenloser Verteilung jederzeit eine Nachverfolgung der Pakete gewahrleistet. 

Fur den Vorgang der Identifikation der Pakete konnen am Markt verfugbare und am 
Paket festlegbare Datentrager eingesetzt werden, auf denen die von Sensor-Syste- 
men erfaBten Zusatz-Informationen auftragbar sind. Bei diesem Vorgang wird durch 
die Identitatskontrolle das einzelne Paket permanent verfolgt und mit der Erfassung 
der Abmessungen (Lange, Breite, Hohe, Gewicht) ein erweiterter Datensatz zur 
Raum- und Gewichtsberechnung entsprechend der Parameter der Transportboxen 
erreicht. Die Sensordaten werden im Zentralcomputer mit standig aktualisierbaren 
Programmen vereinigt, so daB eine optimale Verteiltour auf Basis der mit den Adres- 
sendaten koppelbaren GPS-lnformationen ermittelt wird. Dabei werden bei der Be- 
rechnung einer Verteiltour die maximale Aufnahmekapazitat der Transportboxen 
unter Zugrundelegung der Geometrie der Pakete berechnet und die Zugehorigkeit 
eines jeden Paketes innerhalb der Transportbox sowie die Zuordnung eines Trans- 
portplatzes so gepruft, daB die innerhalb einer ersten Verteilphase insbesondere in 
einem Umschlagplatz von einem HUB-Zentrum ubernommenen Transportboxen 
eine Packungsanordnung mit einer Last-In-First-Out-Reihenfolge der Pakete aufwei- 
sen und so fur die zweite Verteilphase von den End-Verteilfahrzeugen aufgenom- 
men werden. 
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Bei dem erfindungsgemaBen Verfahren ist vorgesehen, daB die Pakete insbeson- 
dere innerhalb eines fur eine Tagestour vorgesehenen Zeitfensters, beispielsweise 
zwischen 22 Uhr und 2 Uhr, durch das Datenverarbeitungs-System mit dem bei- 
spielsweise auf einem Transponder befindlichen Paket-Tourencode versehen wer- 
den, danach die sortierten Pakete in den vorbeschriebenen Transportboxen zu 
einem als Miniverteilzentrum bezeichneten Umschlagplatz gelangen und ausgehend 
von diesem eine Verteilung erfolgt, bei der taglich neue vom Zentralcomputerfur die 
Transportboxen errechnete Zustellgebiete definiert und diese mittels der End-Ver- 
teilfahrzeuge versorgt werden. 

Die Programmtechnik des Zentralcomputers ermoglicht eine Ubermittlung der aus 
den Paket-Tourencodes ableitbaren Daten zum Inhalt der jeweiligen Transportboxen 
an ein mobiles Erfassungsgerat im Bereich des Fahrers des End-Verteilfahrzeuges, 
so daB in diesem eine zur Verteilung nachvollziehbare Stop-Liste verfugbar ist und 
gleichzeitig fur ein im End-Verteilfahrzeug befindliches Navigationssystem (GPS, 
GMS) eindeutige Informationen fur die Routenwahl vorliegen. Durch deren Nach- 
verfolgung ist gleichzeitig die automatische und luckenlose Sendungsverfolgung 
weitgehend unabhangig vom Bedienpersonal erreicht. 

Die erfindungsgemaBe Verfahrensfuhrung beim Verteilen und Zustellen der Pakete 
ermoglicht mit einer vorteilhaft geringen Zahl von Fahrzeugen die Zusammenstel- 
lung der Sammel- bzw. Verteiltouren, wobei mit der automatischen Handhabung der 
Einzel-Pakete im Zwischenlager des HUB-Zentrums eine Einsparung an weiteren 
Verteilschritten erreicht wird. Durch die taglich neue, dynamisch optimierte Touren- 
planung ist den aus dem HUB-Zentrum ausfahrenden Fahrzeugen bzw. den jewei- 
ligen End-Verteilfahrzeugen in jedem Fall eine optimierte Fahrstrecke so zugeord- 
net, daB auch durch geringere Fahrstrecken weitere Kosteneinsparungen bei den 
Fuhrunternehmen erreicht werden. 
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Hinsichtlich weiterer Einzelheiten und Vorteile der Erfindung wird auf die nachfol- 
gende Beschreibung und die Zeichnungen verwiesen, in denen das erfindungsge- 
maBe Verfahren bzw. die Einrichtung anhand eines Ausfuhrungsbeispiels prinzipiell 
erlautert sind. In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 eine Prinzipdarstellung des Paket-Laufes mit einem HUB-Zentrum, 

Fig. 2 eine Prinzipdarstellung ahnlich Fig. 1 mit zusatzlichen Einrichtungen in 
Verbindung mit dem HUB-Zentrum, 

Fig. 3 eine Prinzipdarstellung des Paket-Laufes in einer nach dem HUB-Zen- 
trum vorgesehenen Verteilungsphase, 

Fig. 4 eine Prinzipdarstellung von im Bereich des HUB-Zentrums vorgesehe- 
nen Einrichtungen und deren Zusammenwirken, und 

Fig. 5 eine Ubersichtsdarstellung mehrerer durch einen zentralen Fuhrpark 
verbundenen HUB-Zentren in einem vorgesehenen Verteilterritorium. 

In Fig. 1 sind die zur Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens vorgesehe- 
nen Einrichtungen in einer Prinzipdarstellung veranschaulicht, aus der sich das Ver- 
fahren zum Verteilen von einzelnen (linke obere Seite, Fig. 1 ) bzw. in einer Sammel- 
stelle 2 erfaBten Paketen 1 ergibt. Die insbesondere von privaten und/oder kommer- 
ziellen Absendern zu einem Adressaten 41 (Fig. 4) zu transportierenden Pakete 1 
werden in der Sammelstelle 2 (Fig. 2) erfaBt und in dieser die Pakete 1 mit einem 
Adresse, Paketnummer o. dgl. aufweisenden Etikett als elektronisch erfaBbare 
Daten aufweisenden Paketcode C versehen, der eine eindeutige und elektronisch 
auslesbare Identifikationsnummer aufweist. Ausgehend von dieser Sammelstelle 2 
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werden die Pakete 1 bei bekanntem Verteilverfahren mittels jeweiliger Transportfahr- 
zeuge aufgenommen und danach weiterverteilt bzw. direkt zugestellt. 

Bei dem erfindungsgemaBen Verfahren zum Verteilen von Paketen 1 o. dgl. Befor- 
derungsgut ist vorgesehen, daB die gesammelten Pakete 1 einem mit der einen 
bzw. mehreren Sammelstelien 2 verbundenen HUB-Zentrum als Umschlag- und 
Sortierplatz zugefuhrt werden, der eine Hauptumschlagbasis bildet. In diesem HUB- 
Zentrum werden die Abmessungs-Daten des Paketes 1 , insbesondere die soge- 
nannten GurtmaBe in Form der Lange, Breite und Hohe und das Gewicht, erfaBt. 
Diese in der Identifikationsnummer zusammengefaBten Paketcodes C enthalten 
insbesondere auch Geokoordinaten fur die Adressatenadresse, die damit ebenfalls 
in den Computer des HUB-Zentrums eingegeben werden. Damit liegen zusatzliche 
und zur erfindungsgemaBen Verfahrensfuhrung wesentliche MeB-Daten vor, die 
dem jeweiligen Paket 1' in Form eines Paket-Tourencodes C zugeordnet werden. 

Die MeB-Daten samtlicher Pakete 1 konnen beispielsweise mittels eines den jeweili- 
gen Paket-Tourencode C bildenden HUB-Computers 4 aufgenommen Oder direkt 
einem Zentralcomputer 7 zugefuhrt werden. Denkbar ist auch eine direkte Weiter- 
gabe der ursprunglichen Paketcodes C an den Zentralcomputer 7, in dem dann die 
Paket-Tourencodes C 1 gebildet werden. 

Im HUB-Zentrum werden die Pakete 1' mittels der vom HUB-Computer 4 und/oder 
Zentralcomputer 7 vorgegebenen Daten in einer verteilgerechten Reihenfolge ange- 
ordnet, so daB an einem Ausgang 5 diese Reihung in Form eines Paket-Stapels 6 
entnehmbar ist. Diese Daten der verteilgerechten Reihenfolge der Paket-Stapel 6 
sowie die Daten der Paket-Tourencodes C sind zwischenzeitlich mittels des Zentral- 
computers 7 im Sinne einer dynamisch optimierbaren Tourenplanung verarbeitet, so 
daB die in einer Transportbox 30 (Fig. 2) eingelagerten Stapel 6 bzw. Codes C in 
einer verteilgerechten Sortierung von einem Fahrzeug 8 ubernommen werden. Da- 
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mit werden die Pakete zu einem Miniverteilzentrum 18 und danach werden die Pa- 
kete V durch eine GPS-gesteuerte Verteilung 9 automatisch kontrollierbar dem 
Adressaten 41 auf einer optimalen Verteilroute 10 zugestellt. 

Die Zusammenschau von Fig. 1 mit Fig. 5 machte deutlich, daB in einem Verteilter- 
ritorium mehrere HUB-Zentren vorgesehen sein konnen, wobei das in Fig. 1 mit 
HUB 1 bezeichnete Zentrum uber eine Kommunikationsleitung 12 direkt mit dem 
HUB-Zentrum verbunden sein kann. Mit einer Verbindungsleitung 13 ist in Fig. 1 
verdeutlicht, daB mehrere Zentren HUB bzw. HUB 1 mit dem einen Zentralrechner 7 
steuerbar sind. 

Innerhalb des jeweiligen HUB-Zentrums werden die Pakete 1' durch die entspre- 
chende Computersteuerung einem jeweils definierte Lagerorte vorgebenden 
Zwischenlager 14 zugefuhrt, in diesem die Pakete V in einem durch die Datenver- 
arbeitung im Computer vorgegebenen Zeitfenster gehalten, danach die Pakete V 
mittels einer Sortiereinrichtung 15 in die verteilgerechte Reihenfolge gebracht und 
mittels einer Stapeleinrichtung 16 in den dabei verteilgerecht sortierten Paket-Stapel 
6 eingeordnet. Damit werden die Pakete 1' durch die entsprechende Computersteu- 
erung einem jeweils definierten Beladungsort fur eine Transport-Box zugefuhrt, wo- 
bei in dieser die Pakete 1" mit einer durch die Datenverarbeitung im Computer vor- 
gegebenen Anzeigefunktion verwaltet werden. Beim Erreichen der Staustrecke 14 
vor der Box wird dem Gerat zum Packen oder einer Beladeperson auf einer GroB- K 
anzeige 15 angezeigt, in welcher Art und Weise das Paket V in der Box 16 zu 
stauen ist. Damit ist eine Last-In-First-Out (LIFO)-Folge der auszuliefernden Pakete 
in der bei 6 gepackten Transport-Box realisiert. 

In Fig. 2 ist eine im Vergleich mit Fig. 1 erweiterte Ubersicht der Verfahrensfuhrung 
dargestellt, bei der in der dezentralen Sammelstelle 2 die Pakete 1 mit einem ma- 
schinenlesbaren Informationstrager C (z. B. einem Transporter, einem Barcode) ver- 
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sehen werden und ausgehend von der Sammelstelle 2 die Paketcodes C als Daten- 
satz 17 in dem Zentralrechner 7 geiangen. Gleichzeitig bzw. zeitversetzt gelangen 
die durch Transportmittel aufgenommenen Pakete 1 von den jeweiligen Sammel- 
stellen 2 zu einem gemeinsamen Umschlagplatz 18 in Form des Miniverteilzentrums 
zu einem Aufnahmebereich 19, von dem aus die Pakete 1 in Form einer ungeord- 
neten Transportmenge 20 mittels eines Fahrzeugs 20' (Fig. 4) zu dem HUB-Zentrum 
weiterbefordert werden. Im Bereich einer EinlaBstelle 21 konnen durch Kontrolle 
samtlicher Paketcodes C Vollstandigkeitsprufungen dadurch durchgefuhrt werden. 
Dabei werden die Codes C in den HUB-Computer 4 eingelesen oder direkt mit dem 
Zentralcomputer 7 mittels eines Vergleichers 21 erfaBt. Damit ist in dieser Erfas- 
sungsphase eine erste Kontrolle erreicht. 

Danach werden die Pakete 1 der MeBeinrichtung 3 (Fig. 4) zugefuhrt und die Paket- 
codes C mit den Abmessungsdaten mit dem elektronisch weiterverarbeitbaren Pa- 
ket-Tourencode C verglichen. Gleichzeitig kann dem Paket V ein definierter Haupt- 
sortierpfad im Bereich eines Lagerplatzes 14' mittels einer im Zwischenlager 14 vor- 
gesehenen Sortiersteuerung zugewiesen werden, von dem aus die Sortiereinrich- 
tung 15, beispielsweise in Form von Regalen, Forderbandern oder dergleichen Bau- 
gruppen 23 steuerbar ist. Danach konnen die Pakete T mittels der allgemeinen mit 
16 bezeichneten Stapeleinrichtung definiert aus diesem Zwischenlager 14 entnom- 
men werden (Fig. 2). 

Fur diese Handhabung der Pakete 1 1 im HUB-Zentrum ist vorgesehen, daB aus dem 
Zentralcomputer 7 ein Datensatz 24 an eine SPS-Steuerung 25 (speicherprogram- 
mierbare Streuerung) in das HUB-Zentrum ubertragen werden kann, so da3 von 
diesem Moment an die Pakete V fur den weiteren Durchlauf einen Tourencode C 
mit Geokoordinaten, Adressendaten, einer Tour-Nummer, einem Transportbox-Platz 
sowie Tourplanungsdaten (z. B. Zeitfenster) aufweisen. 
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Auf Grundlage dieser kompletten Steueranweisungen gemaB des jeweiligen Code C 
konnen die Pakete V nach Verteilzonen vorsortiert aus dem Zwischenlager 14 ent- 
nommen werden und mittels der Stapeleinrichtung 16 in eine Anordnung 26 (Fig. 2) 
verbracht werden, in der die sortierten Pakete 1' in einer Last-ln-First-Out-Anord- 
nung transportgerecht zu verladen sind. Beim Passieren des Ausganges 5 des HUB- 
Zentrums konnen die erweiterten Daten der Paket-Tourencodes C mittels Klebe- 
zettel, elektronischer Beschriftung von Transpondern o. dgl. Informationstrager im 
Bereich 27 an den Stapeln 6 bzw. Einzelpaketen angebracht werden. 

In einer ersten Variante der weiteren Verteilung gemaB Fig. 2 ist denkbar, die als 
Inhalt der Transportbox definierbaren Paket-Stapel 6 in Form einer Palette oder der- 
gleichen Auflageteil 28 an das Fahrzeug 8 zur weiteren Verteilung als Ganzes zu 
ubergeben. In der mit dem Ausgang 5' dargestellten zweiten Variante im Bereich 27' 
der Handhabung der Stapel-Anordnung 26 ist vorgesehen, daB der Paket-Stapel 6 
in einer Transportbox 30 erzeugt wird, wobei die Paket-Ubergabe in die vorgege- 
bene und durch den Code C prufbare Lage von Hand oder mittels entsprechender 
Obergabeeinrichtungen erfolgen kann. Danach kann diese eine bzw. mehrere der 
Transportboxen 30 in das Fahrzeug 8 ubergeben werden und dieses wird gemaB 
eines Routenplanes 31 in einen Verteilbereich 32 des Umschlagplatzes 18 gefuhrt 
(Pfeil R). Denkbar ist in dieser Phase auch die sofortige Verteilung der Pakete V 
mittels des Fahrzeuges 8 und eines Routenplanes 33. 

Fur eine optimale Auslegung des Systems in Bezug auf die Auslieferungsreihenfolge 
und die Transportraumauslastung ist die Endverteilung der Pakete V uber den Um- 
schlagplatz 18 bzw. dessen sortierte und nach Verteiltouren geordnete Pakete 1' 
aufnehmenden Verteilbereich 32 vorgesehen. In dessen Bereich beginnt die in Fig. 3 
dargestellte End- Verteilung. Die Fahrzeuge 8, 8' mit den jeweiligen Transportboxen 
30 gelangen zu dem uber eine Datenleitung 34 (Fig. 2) an den Zentralcomputer 7 
angeschlossenen Verteilbereich 32, so daB mehrere oder einzelne der Transport- 
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boxen 30 einem jeweiligen Endverteilfahrzeug 35 optimal zugeordnet und von die- 
sen die dynamisch optimierten Verteiltouren ausgefuhrt werden. Damit sind im Be- 
reich des Umschlagplatzes 18 ab einem bestimmten Zeitpunkt keine Fahrzeuge mit 
Paketen 1 bzw. 1 1 mehr vorhanden, so daB aufwendige Bewachungen im Bereich 
des Umschlagplatzes 18 entbehrlich sind. 

Das End-Verteilfahrzeug 35 ist mit einem insgesamt mit 36 bezeichneten Endgerat 
36 versehen, auf das uber jeweilige Verknupfungen 37 bzw. 37' die fur die jeweiiige 
Transportbox 30 bzw. das Paket 1 ' vorliegenden Daten der Paket-Tourencodes C 
ubertragbar sind. Diese im Bereich des Zentralcomputers 7 vorliegenden Daten 
konnen audi direkt per Funk, Diskette oder dergleichen Verbindung 38 auf das End- 
gerat 36 ubertragen werden. An das Endgerat 36 ist ein in das Verteilfahrzeug 35 
integrierbares Navigationssystem, beispielsweise GPS (Global Position System), 
GMS (Mobilfunk) oder dergleichen Anlagen in Form von Zusatzgeraten anschlieB- 
bar. Dabei ist auch eine interne Fahrzeugsteuerung 39 vorgesehen und aus dem 
Endgerat 36 kann auch ein Tourenausdruck 40 mit einer Stoppliste der Adressaten 
41 entnommen werden. Am Ende der dynamisch optimierten Verteiltour D ist der 
Adressat 41 erreicht, der uber ein entsprechendes Eingabegerat 42 die Annahme 
des Paketes V so quittieren kann, daB dabei die Daten des Endgerates 36 gepruft 
durch eine Ruckkopplung mit dem Zentralcomputer 7 die luckenlose Sendungsver- 
folgung bestatigt ist. 

In Fig. 4 ist das Zusammenwirken von in einem HUB-Zentrum vorgesehenen Ein- 
richtungen in einer Prinzipdarstellung gezeigt, wobei eingangsseitig mittels des 
Transportfahrzeuges 20 (Fig. 2) die ungeordneten Pakete 1 uber eine EinlaB-F6r- 
derstrecke 21 mit der beschriebenen MeBeinrichtung 3 geleitet, so daB die Touren- 
codes C der Pakete gelesen und kontrolliert werden. Diese werden danach compu- 
tergesteuert dem Lager 14 zugefuhrt oder konnen direkt in die Transportbox 30 ein- 
sortiert werden. Dabei wird die optimale Zuladung berechnet AuBerhalb des HUB- 
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Zentrums sind der Zentralrechner 7 und dessen Verbindung mit dem HUB-Zentrum 
sowie die End-Verteilfahrzeuge 35 dargestellt. 

In dem HUB-Zentrum ist eine Vielzahl der als Transportbox 30 ausgebildeten Trag- 
einheiten vorgesehen, die mit insbesondere genormten Abmessungen den Raum 
zur Aufnahme der Pakete 1 ' vorgeben. In diese Transportboxen 30 werden die Pa- 
kete V gezielt mit Stapeleinrichtungen 16 eingeordnet, wozu eine ausgangsseitige 
Forderstrecke 5 vorgesehen ist, die mit den nicht naher dargestellten Pack- und 
Stapeleinrichtungen 16 zusammenwirkt. Das vom Computer 4 bzw. 7 erfaBte Er- 
gebnis dieses die verteilgerechte Reihenfolge und Stapelstellung im Bereich der 
Transportbox 30 bestimmenden Vorganges kann als Klartext gedruckt oder auf einer 
GroBanzeige dargestellt werden bzw. wird jedes Paket 1 1 mit dem Transponder o. 
dgl. erganzten Informationstrager versehen. Damit sind die Transportboxen 30 nach 
dem LIFO-Prinzip bepackt und mittels des Fahrzeuges 8 erfolgt der Transport zu 
einem Umschlagplatz (Miniverteilzentrum) (Fig. 4). Die End-Verteilung erfolgt uber 
den Umschlagplatz 1 8 gemaB der in Figur 3 dargestellten Verfahrensfuhrung. 

In Fig. 5 ist fur ein Verteilterritorium 43 die zweckmaBige Anordnung von vier HUB- 
Zentren (Nord, Slid, Ost, West) dargestellt, die untereinander durch die in Fig. 1 
prinzipiell mit 12 bzw. 13 dargestellten Verbindung(en) korrespondieren konnen. In 
Fig. 5 ist gezeigt, daB im Bereich des Umschlagplatzes 18 bzw. der vorgelagerten 
Sammelstelle 2 die Paketcodes C als Identinformationen mittels eines Lesegerates 
eingelesen werden, so daB in diesem an sich bekannten Lesegerat samtliche Daten 
C eines Erfassungstages enthalten sind. Diese Lesegerate konnen im Erfassungs- 
gebiet des Paketes 1 , beispielsweise an der Transportbox 30, am Umschlagplatz 18, 
an einer elektronischen Ubergabestelle angeschlossen werden und damit die Paket- 
daten C zu den Computern 4 bzw. 7 ubermittelt werden. Die Ubermittlung der Daten 
C vom Lesegerat zu den Computern 5 bzw. 7 ist auch uber ein mobiles Funknetz 
moglich. 
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Diese Daten C (Zieladresse, Absender, Code) und die MeBdaten in Form der Tou- 
rencodes C (Ma3e, Gewicht) iiegen am Erfassungstag zu einem festgelegten Zeit- 
punkt, beispielsweise 22.00 Uhr, am Zentra|computer 7 vor (Fig.1), so daB in diesem 
die zur Steuerung des System erforderlichen Ausgangsdaten optimal erzeugt wer- 
den. 

Mittels des Zentralcomputers 7 werden nunmehr die Paket-Tourencodes C nach 
entsprechenden Postleitzahlgebieten in den Zonen Sud, Nord, West und Ost aufge- 
teilt, wobei die Zuordnung von Postleitzahlgebieten zu dem HUB-Zentrum test und 
eindeutig ist. In diesen Postleitzahlgebieten gibt es jeweils ein Hauptverteilzentrum 
in Form des HUB-Zentrums, mit dem der in Fig. 1 dargestellte Verteilvorgang aus- 
gefuhrt wird. Denkbar ist dabei auch, daB sich zwischen den HUB-Zentren Oder die- 
sen einzelnen zugeordnet die jeweiligen Umschlagplatze 18 vorgesehen sind und in 
diesen die Pakete 1' entsprechend dem zweiten Verfahrensschritt mit den Trans- 
portboxen 30 ubernommen und diese danach auf die End-Verteilfahrzeuge 35 urn- 
gesetzt bzw. verteilt werden. 

Zwischen den HUB-Zentren kann auch ein nicht naher dargestellter Fernverkehr 44 
vorgesehen sein (Fig. 5), so daB in einem als gemeinsamer Mittelpunkt dargestellten 
Bereich 45 ein Austausch von Transportboxen 30 moglich ist und von diesem Be- 
reich 45 die jeweiligen Fahrzeuge im Nachtsprungverkehr wieder zu ihrem Aus- 
gangspunkt (Nord, Sud, Ost, West) zuruckgefuhrt werden konnen. 

Das vorbeschriebene System kann im Bereich des Zentralcomputers 7 mit lernfahi- 
gen Programmbausteinen 46 (Fig. 2, rechts oben) versehen sein, wobei beispiels- 
weise Geodaten und digitale Landkarten 47 und/oder Korrekturprogramme 48 fur 
Entfernungsmatrizen zusammenwirken, mit denen abweichend von einer errechne- 
ten Tour Korrekturen moglich sind und ein Nichtabholen/Nichterreichen des Adres- 
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saten 41 erfaBt und gespeichert wird. 

Die vorstehend beschriebenen Baugruppen der in den HUB-Zentren vorhandenen 
Einrichtungen sind in ihrer Ausfuhrungsform weitgehend variabel, wobei die ein- 
gangsseitige MeBeinrichtung 3 zusatzliche Leseeinheiten zur Erfassung des Absen- 
ders oder Markierungseinrichtungen aufweisen kann. Die zur Verfahrensfuhrung 
vorgesehenen MaBe des Paketes 1 konnen beispielsweise mittels optischer oder 
mechanischer Sensoren, Bilderkennungsverfahren oder dergleichen Einrichtungen 
erfaBt werden. Die im HUB-Zentrum befindliche Fordertechnik im Bereich 14, 15, 16 
kann beispielsweise eine Sortierung nach Paketinformationen C, HUB-Zentren, Tou- 
rengebieten, Postleitzahlen, Geokoordinaten und/oder Stamrndaten des Zentralcom- 
puters vornehmen. Die im Bereich der Fordertechnik vorgesehenen Greifeinrich- 
tungen fur die Pakete 1' konnen so aufgebaut sein, daB entsprechend den erfaBten 
Abmessungen der Pakete 1 eine optimale Erfassung und Beforderung in die Trans- 
portboxen 30 erfolgt. Fur die Beladung der Transportboxen 30 konnen entsprechen- 
de Hebevorrichtung; Gleiteinrichtungen und/oder Hubeinrichtungen vorgesehen 
sein, die in entsprechend modifizierter Ausfuhrung auch im Bereich des Umschlag- 
platzes 18 zur Umverteilung der Transportboxen 30 vorgesehen werden. 

Die mit dem Endgerat 36 (Fig. 3) dargestellte Informationsaufnahme bzw. Weiter- 
gabe im Bereich des End-Verteilfahrzeuges 35 kann noch dadurch erganzt werden, 
daB zur Fahrzeugfuhrung Verkehrsleiteinrichtungen genutzt werden und an Stelle 
der Empfangsbestatigung 42 ist auch eine Speicherung von Informationen zu Paket- 
schlieBfachern mit Paketen V denkbar. Fur die Ubergabe der fur den Inhalt einer 
Transportbox 30 zusammengestellten Daten ist die Anwendung eines Computer- 
druckes, des bereits beschriebenen Transponders oder eines computerbeschriebe- 
nen Datentragers denkbar. Die Tour- und Routendaten werden zur Fuhrung des 
Fahrzeuges 8 bzw. 35 an das Navigations-System ubergeben und zur Kontrolle die- 
ser Fuhrung kann die entsprechende Tourliste direkt durch den Fahrer gelesen und 
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umgesetzt werden. Denkbar sind dabei auch eine zusatzliche Fahrthilfe, in die die 
Verteiltour zur Unterstutzung des Fahrers eingegeben wird. Die vom Adressaten 41 
erfolgende Empfangsbestatigung kann auf Papier oder Datentrager erfolgen bzw. 
kann bei Lagerung von Paketen 1' in einem PaketschlieBfach die Ruckgabe der 
SchlieBfachberechtigung als Quittierung gelten. 
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1 . Verfahren zum Verteilen von Paketen o. dgl. Beforderungsgut, wobei die insbe- 
sondere von privaten und/oder kommerziellen Absendern zu einem Adressaten zu 
transportierenden Pakete (1) in einer Sammelstelle (2) erfaBt, in dieser die Pakete 
(1) mit einem Adressen, Paketnummern o. dgl. als elektronisch erfaBbare Daten 
aufweisenden Paketcode (C) versehen und danach die Pakete (1) mittels jeweiliger 
Transportfahrzeuge verteilt und/oder zugestellt werden, dadurch qekennzeichnet , 
daB die gesammelten Pakete (1) einem mit mehreren Sammelstellen (2) verbunde- 
nen HUB-Zentrum zugefuhrt, in diesem die jeweiligen Paketcodes (C) mit Abmes- 
sungs-Daten (Lange, Breite, Hohe, Gewicht), den Geokoordinaten (Adressaten) so- 
wie Identifikationsdaten des Paketes (1) zu einem kontrollierbaren Paket-Touren- 
code (C) vereinigt und diese Paket-Tourencodes (C) samtlicher Pakete (V) einem 
Zentralcomputer (7) zugefuhrt werden, derart, daB danach die Pakete (1 ■) mittels 
vom Programm des Zentralcomputers (7) erzeugter sowie eine dynamisch optimier- 
bare Tourenplanung (D) bewirkender Ausgangssignale in eine nach Verteilzonen 
geordnete Reihenfolge verbracht, diese Paket-Reihung sowie die Paket-Tourenco- 
des (C 1 ) in verteilgerechter Sortierung (6) in Transportboxen (30) eingefuhrt, diese 
von einem Fahrzeug (29) ubernommen und hiernach die Pakete (V) durch eine na- 
vigations-gesteuerte Verteilung (9) automatisch kontrollierbar dem Adressaten (41) 
zugestellt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die erweiterten Pa- 
ket-Tourencodes (C") mit Abmessungsdaten, Geokoordinaten, Adressaten und 
Identifikator bereits in der Sammelstelle (2), bei einem Kunden oder direkt beim Ab- 
sender erfaBt, an den Zentralcomputer (7) weitergeleitet und danach im HUB-Zen- 
trum die Datensatze (C) beim Paketeingang gepruft werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB mehrere 
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HUB-Zentren (HUB, HUB') mit dem einen Zentralcomputer (7) gesteuert werden. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daI3 im 
HUB-Zentrum die Pakete (V) computergesteuert einem definierte Lagerorte vorge- 
benden Zwischenlager (14) zugefuhrt, in diesem in einem vorgegebenen Zeitfenster 
gehalten und danach die Pakete (1 ') in verteilgerechter Reihenfolge entnommen 
werden. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB 

— - in jeweiligen dezentralen Sammelstellen (2) die Pakete (1) mit einem maschi- 

nenlesbaren Informationstrager versehen, 

- der jeweilige Paketcode (C) als Identifikationsdaten elektronisch erfaBt und 
dem Zentralcomputer (7) zugefuhrt, 

— - die Pakete (1) von den jeweiligen Sammelstellen (2) in einer Transportbox zu 

einem gemeinsamen Umschlagplatz (18) transportiert, 

- von diesem die Pakete (1) in Form einer ungeordneten Transportmenge (20) in 
der Transportbox zu dem HUB-Zentrum weiterbefordert, 

in diesem zur Vollstandigkeitsprufung der Pakete (1) die Paketcodes (C) in 

einen HUB-Computer (4) eingelesen, 

- die Paketcodes (C) mit Abmessungsdaten des Paketes (1) als elektronisch 
geprufte Paket-Tourencodes (C 1 ) erzeugt, 

- die Paket-Tourencodes (C) dem Zentralcomputer (7) zugefuhrt und entspre- 
chend der dynamisch optimierbaren Tourenplanung (D) bearbeitet, 

- die errechneten Daten der Tourenplanung sowohl an den HUB-Computer (4) 
ais auch den in der Tourenplanung enthaltenen Umschlagplatzen (18) uber- 
mittelt, 

- die Pakete (V) in einer Last-ln-First-Out-Anordnung (LIFO) sortiert transport- 
gerecht aufgereiht, 

— - ein oder mehrere der erzeugten Paket-Stapel (6) aus dem HUB-Zentrum ent- 



WO 2004/091813 PCT/EP2004/004105 

18 

nommen, 

- die in Transportboxen verbrachten Paket-Stapel (6) mittels eines Transport- 
fahrzeuges (8) zum Umschlagplatz (18) befdrdert, 

- in diesem die Paket-Stapel (6) einem Verteilfahrzeug (35) ubergeben, 

von diesem die Paket-Tourencodes (C) eines Oder mehrerer der in den Trans- 
portboxen befindlichen Paket-Stapel (6) aus dem Zentralcomputer (7) uber- 
nommen, 

- danach mittels einer durch ein Navigations-System (9) o. dgl. gesteuerten Ver- 
teilroute die Pakete (V) dem Adressaten (41) mit dem optimalen Tourenplan 
(D) zugefuhrt und 

- bei dieser Zustellung die Paket-Tourencodes (C) mit Prufdaten (42) verglichen 
werden. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
dynamisch optimierte Tourenplanung (D) mittels des Zentralcomputers (7) in einem 
die Auslieferung der Pakete (1') am dem Erfassungstag folgenden Tag ermoglichen- 
den Zeitfenster durchgefuhrt wird. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB an 
Stelle der dezentralen Sammelstelle (2) die Pakete (1) von einem Abholdienst uber- 
nommen und von diesem mit einem die elektronisch erfaBbaren Paketcodes (C) auf- 
nehmenden Informationstrager versehen werden. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Pakete (1) von der Sammelstelle (2) aus direkt dem HUB-Zentrum zugefuhrt wer- 
den. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Zentralcomputer (7) mit Programmen versehen wird, in die eine vollstandige Adres- 
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senliste, die dieser zuzuordnenden Postleitzahlen und aktuelle Geokoordinaten ein- 
gegeben werden. 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB mit 
den Programmen des Zentralcomputers (7) jeweilige Grenzbereiche der Paket-Ab- 
messungen, eine maximale Anzahl von in einem Paket-Stapel (6) bzw. einer Trans- 
portbox zustellbaren Paketen (V) und ein Zeitfenster zur Paketzustellung vorgege- 
ben werden. 

1 1 . Einrichtung zum Verteilen von Paketen o. dgl. Beforderungsgut, insbesondere 
zur Durchfuhrung des Verfahrens gemaB Anspruch 1 bis 10, mit einem HUB-Zen- 
trum, dadurch gekennzeichnet , daB die Einrichtung im Bereich des HUB-Zentrums 
mit einer jeweilige Sensoreinheiten zur Erfassung von Identifikationsdaten, Paket- 
Abmessungen (Lange, Breite, Hohe, Gewicht), Adressen und Geokoordinaten auf- 
weisenden MeBvorrichtung (3; 21) versehen ist und deren MeBdaten (C, C) einem 
diese den Paketen (Y) als beschreibende Daten zuordnenden Computer (4, 7) zu- 
fuhrbar sind, derail, daB mittels der vom Computer (4, 7) aufgearbeiteten MeBdaten 
(C, C) im HUB-Zentrum eine Steuerung bewirkt ist, mit der die sortierbaren Pakete 

in geordneter Reihenfolge (30) in zumindest ein Fahrzeug (8; 29; 35) uberfiihrbar 
und die Pakete (V) durch einen mit deren erweiterten Datensatz (C*) dynamisch op- 
timierten Tourenplan (D) verteilbar sind. 

12. Einrichtung nach Anspruch 1 1 , dadurch gekennzeichnet, daB zur Erfassung und 
Identifizierung der Pakete mittels deren Paketcodes (C) ein Transponder als Infor- 
mationstrager am Paket festlegbar ist, dessen Daten im Bereich eines als Sortier- 
platz ausgebildeten HUB-Zentrums erfaBbar sind und das HUB-Zentrum mit einem 
eine speicherprogrammierbare Steuerung (SPS) aufweisenden sowie mit einem 
Zentralcomputer (7) verbindbaren HUB-Computer (4) versehen ist, der zur Handha- 
bung der Pakete (1; V) mit jeweiligen Sensorvorrichtungen (3), gesteuerten Lager- 
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einrichtungen (14), Packeinrichtungen (15, 16) und Verteilsystemen (35, 36) auf Ba- 
sis von Geokoordinaten (9) zusammenwirkt. 

13. Einrichtung nach Anspruch 1 1 oder 12, dadurch gekennzeichnet, daB das HUB- 
Zentrum im Bereich einer einlaBseitigen Forderstrecke jeweilige die Pakete (1) ein- 
zeln vermessende Sensoren aufweist, deren Vergleichs- und MeBergebnisse in 
Form der Paket-Tourencodes (Datensatze C) sowohl an einen den Informationstra- 
ger bildenden Transponder als auch den im HUB-Zentrum befindlichen Computer (4) 
mit der SPS-Steuerung (25) weitergebbar sind. 

14. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB 
das HUB-Zentrum im Bereich einer ausgangsseitigen Forderstrecke (5) mit einer 
Packeinrichtung (16) und einer diein der Transportbox (30) befindlichen Paket-Sta- 
pel (6) aufnehmenden Trageinheit versehen ist. 

15. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB 
als Trageinheit fur die sortierten Paket-Stapel (6) eine Transportbox (30) mit ge- 
normten Abmessungen vorgesehen ist. 

16. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB 
die ausgewahlten Pakete (1') im Bereich vor der Packeinrichtung (16) ein die Pakete 
(1 1 ) gezielt zur Weitergabe in die Transportboxen (30) verteilendes Transportsystem 
(15) durchlaufen. 

17. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB 
die im Zentralcomputer (7) fur die jeweilige Transportbox (30) erzeugten Daten der 
Paket-Tourencodes (C) per Funk, Diskette o. dgl. auf ein im Verteilfahrzeug (35) 
vorgesehenes Endgerat (36) ubertragbar sind. 
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18. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, da3 
an das Endgerat (36) ein in das Verteilfahrzeug (35) integriertes Navigationssystem 
o. dgl. Zusatzgerate (39, 40) mit einer Anwendung von Geokoordinaten anschlieBbar 
sind. 

19. Einrichtung nach einem der Anspruche 11 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Endgerat (36) einen die Ausgabe eines Paketes (1') quittierenden Aufnahmeteil 
(42) aufweist. 
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